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nejzn 4171 S3321S 2!7isioi m 21 sib ^ 7H2i xi s>3 213. nei3 Sis g^EioiAi 9371 

SEfe A1CHXI3 210II 7I2JSJ- S|S^X12| H3JS g1X|o|7| ?is! JiMQ0\2.E.m ¥71S1Q. 

01 &x|0|| 210|A|. 4171 7IE321^^S4E1° 417| #332121 °!71&X|2| 3X1E1X1A10|0|| »1S 3^210) 
21b XIS131. 0|X|112| g^»31 3X1 A10|0||A| SIS g^EICH £ib X||L|qO|2 = g SS813 21C1. 

0| §X|0|| 2101AI. 4171 S2¥b 4171 HHE|£|#3Sx|7| §3^S32HS ^§813 2iX| atb 3? UHE4 
e|S|2| *[^A|OI| tf^81b A| 01 X| 3 21 EEb §371 SOII 2|f1 332101 4171 3 3 21 #3X110)^ 2J71E|X| 
31 £^ 8101 9S2| $41 § ^ X| S17| ?|5H XIISEJOI 213. 3EI3 4171 #32^3^32011 gS8K)|A| £ 
=Elb MEHX|^E|21. 0| E2(jX|^E12| 2#0|^0|| dEI £#E|0|A| 4171 #332101 417| §3 21#3?3101 

xiiseitii sib sgHxi^eis sibP. 

0| S x| Oil 2101A). 4171 #32H3S132b §3^#32H0|| 2|SHA|E| #3£)b HHE|E|a!0| g^l 3^ 
Oil 810131^21 32013. 3B13 417| vm^E: Ni-MH HHEjejSJ SEb Ni-Cd «HE|BJ5!|0|C1. 

0| SfxIOII 210|A|. 4171 #3223e!¥b 417| #32=3^32011 g 3S10I Al sggoj §3^*^ 
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«iOi^°i s^oi d?i aisaioiejg goiaaiBxis xiig SEb xI3E|31| 8ib ±?\3±x\m 

0| SfxIOII 210JA). £PI §3S£i!S!^ 931^3X1101^21 #§?0| d^l 33£1S3X||0|¥2| #3? 
9£S 2=X| 8|b Q0|2Hg ¥?I&Q. 

£ g!92| C|g agoil 2)S|2. UHE|eiS35lxlb. 3 3 ¥£¥3 X||§S|b OC 2PI£>0|A| ^Slfj 

s&g g^sfb aisaioiEi£t: d?i >,?i*i ai^aioiEioiiAi xiigEib mnm gmmw ss^axii 

CH32S #3|S|b §3?fS3X||01¥2|: HHEJ2I0II g3S S33218 S^SIb UHE|EllJA|d2gH!l¥2|: 
d?l «HE)aj2j S33&18 agsioi gJSSgjoii a if ©Ml £IS §3^§S2E1 S32iS3aas 35A| 
?lb S3aHd^d22| d?l 3S¥S¥E| 3SJ0I SPIS <W§ HA|8|b SJ^8|0| d?l ±?IS 

aii?aioiEpi #s§s}oi £S£ia^ s39_ioiioiMd2 sj migeisi ^§g§ ?iou d?i ±?i 

§| aiS£ilO|E|2| «|0)oPI 9)g? #3^axi|CHd2S S^SIb Se geJ2 > : S3^a*l|0|d2 

Oil 21718KH £p| 93SS3X1|01¥S¥EI XllgEJb 731 Old 2011 2|SHAi ^ §2§5f§ S£J S3S*f£> 
S X||018|a^ 8 |b 3^#3XI|0|¥2|: £p| b|)E|E|2| #33?10| 4:§x|0|| agSPI) E|S 9321S38 
X||01S|b 321328 #^8K» £P| H|0|H«!&XhS XJ|g8|b S3?1S3X||01¥ S! : £PI §S2£i5!S!4! 

son 2jsHAi S3?tS3aaoiiAi ss&Sdaas s^skh §3&is3xiioi¥:>i ^=ei?ii sib an 

?B|8Ha 2tC|. 

£ y>S2| se c|g oil 2|8|£. gg^s^Ej xflgsib DC 338 Pj:>lg>o|Af ±?|g geig s^sfe 
eiiffaioiE)2i: m\ ±mm ai^aioiEioiiAi xjigEib gwi a#sioi s3^axiioid2g #^si 

b 33f?S3XI|0|¥2|: OH 54 CHI #33 S3 3 218 S^Sfb b||E|£|yA|d2 gf«¥2|: £PI BHE|£|2| 
S3S&8 2S8KH ass^oii agspil gg §3 ft S3 2£§ §SSfg££5 3SA|?ib §g££ 
3^3221 d?i 3g¥S¥£i 3301 e!7f§ mm HAisib d2g ej^sioi tpi aiffaioi&pi 

S3S*fO| £Jg£ja^ 3|b S32J0||0|8d2 S! £PI HHEI212I 2^§2§ ?ISH d?l ^?|*| aiflaiO|EJ 
21 §*I8 SI018PI ?|g? S3^axi|01d28 8^8|b 5S^a2|: d?l S3^axi|0|d20|| 2|?|8|01 £1 
y\ gSS#S«|01^S¥EJ XJISSJb »l Old 20i| 2J8HAI 34j #3=2fM #3#Sf°S «|0J8f£= 

Sffe 2^#d»|01¥21: d^l HHE)E|2| #dd?iO| i§*|0|| £gS^| E|0 9d2J#dM ^|CH8|b 3£Jd 
28 #^8|01 9?| mo|S»!|E+^S m^Wh Sd2iSd«ICH¥ S!: ^^1 S32i#d«|0|¥8 2J0II0IM a 
q^0l|0|MA|3|b aS^i ?d|SKHA|. HHEISJ S)S| Sf^AIOII §g?|. tO|2 5b A101XI SOU 5|9J^ 

^d?j#3^ioi¥2i m^m ^ zlq. 

0181 g ^92| ^AIOIIS *?£S fl|3E LflXI ^|9£0I| 2|7|SK)| ^>MISI SS?»C|. 

^|3£# §M18|S. S ^S2| Oil Oil tag HH^SJSdSISb. njO|Hai|3X|# gS|-01 PJ?|S|b dgiai^ 

oil tnei ^goib ^?is3eid2M g^sib i?isaif?aioiEi(io)2i M\o\m °\wm ssi^coieaidoii 

M flISSIb BBim HHE|B|3|(40)OS XilgSIb §22^1 §3S#S8 ^|0|8|b 3gfd2S S38|3 
HEJ3 H a 59 d2# Sd^£73|CHd2(F_Q)0|| gaS|0|A| ^§31^310161(10)21 njO|EBH&X| 

S «IS8|b Sd^#3^|01^(20)2|. UHE)E|a|(40)2| S3S2ig 3^8101 213 32101 ^ SSI Oil £3 
8|?l| £13 S321S3M «|0|8|b 32id2M #^8|CH E|0|aeiiBX|S «IS8|fe §3 2iS373|0|¥ 

(80) g ?b|8h01. #32Hd^id2 (CHG_MO0) Oil 2J8HAI §3ff#3§2fg §SA|0||E> S3gl#3S S 4= 
2i£^ 8|3 ZIEIH HHEiej S|2| *|SA|0|| 93^1. £iO|3 5b >MO|X| §011 2I2I& S3 2iS3?3ICH ¥(8 
0)2| ^XIIT 4= 2i£^ ?S£|01 2iQ. #?l 03^S<3IOId2(F_Q)2| #3 a = d ^1 d 2 (CHG_MOO) 

S! d?i ^9i§ aiflaioiE|(io)2i pjonoigS2fg ^lojsib #3 2J oil 01 gd 2(chg_en) eg a^j bhei bis 

3SXI0II LHSEIO) 2/b 0|0|S(90)0||A| #»SC|. 01 Q|0m(90)b S3^S3^0|| S?l HHE|a|5l|(40)2| 

§ssa§ a^sioi ^s3Sioii agswi si a ssaad^idsm g^sioi iSH§22£i §3 

2iS3aaS 3SA|?lb S3 aad ^d 2(CHG_M0D)S #^8|3. 5& SS!S|S(0|EA|g)2| 0)g|E|M¥ 
El 3301 S!7|S Iflf HAISIb 32(A_IN)8 2J^8|0| d^l aiSaiO|E|(10)?| S3g^f0| ^S£| 

as 8 ^ #32J0l|0|Md2(CHG_EN)M S^S|D1. H£|3 «Hg£|^(40)2| £}^S38 9|SflA1b S3^£U9I 

oid2(F_Q)s #^8ioi ^?ia aisaioiEiaopi s^sia^ eionoiMAiEja. 

[^!A|01| 1] 

C|A| XII 3E^ SH8IS. g ^S2J J3|1£JA|0I|0I| WE «HE-1 £IS3 §x| b. 3S!¥S¥E| XflgElb OC 3§!8 

2!^i^oiai ^?iii 3ag s^sib amaioiEi (10)21. 01 ^?i§ amaioiEi(io)oiiAi xiisab 3 
nm a#sioi s3^aaioid2s s^sib g 3 ^#3x1101 ¥(20) at. 01 #33^1 cioiaa(oi)8 ?\n 

M UHE|e|5l{(40)OI| S3 £13 0| bHEIBJS! (40)2) S33&8 3S8|3 Z2SJ3 HHE|S|S|(40)2| gaS Si 
8|b BHEIBI^AI d2^^S¥(30) 5U. S3^aXI|0|d2(F_Q)0|| 2|?|3|0| BH^M(fast)aa SEb ^1 

(quick) 2££ S3§5fO| OI^CHXja^ 8|b 3^S3X||0|¥(50)S ?U|8|3 21Q. S^l UHEfSIS 

3S*lb. £|£?SQi0|2|0l| bHEIEjaj (40)2J S33&0I 4:SxlOI| ag8|^|| £13 S32i#3S 

xiioisib 3 aid 21 S^sioi £P| iqoiaaj&xis xiigsib §32iS3Xl|0|¥(80)2|. S33Ed^d2 
(CHG_M00)O|| 2| 3HA| S3SS3§5|g ^flA|0||y S32IS3S & 4* 2ia^ S|0|A| UH&I5J a«2| *fgA| 
Oil S3^l. aO|^ SEb A|0|X| SMI ?ie!S §3 2iS3X||OI¥(80)2| H|£g gfXJSfb S2¥(70) g|. d- 

y\ S3aads<d2(CH6_MOD)oii 2|shai 33^S3aaoiiAi §3&iS3aas a^oioi a?\ sssiss 
xjich¥(80)?i sisei^i sib aads|¥(B0)s cm SSefCI. 

d^l §3#S3xiioi¥(20)b d?l ^?is ai^aioi ei (10)011 ai #^£ib ^?IS 321011 sssioiai 333 

21(Vin)0| PWM(pulse width modulation) ^i|°S S^£ja^ X||0|8P| ¥|6fl X||S£JO| 2iC|. 0| S3HS 

3 xil CH ¥(20) oil °lo\M. S33a§3ei9Jg S8|oi 3^« 3S8|b 3^3#S xi*KR2i)oii 21 sh 

A| ^813 3&10I 2dS^?l(0P21)2| 321g=0|SE.^ s^9CI. 9ts} 2^2iS X3S(R21)2| gJ&Oi|.A) 
PJ^IS 3 21^ ^21S XHS(R22. R23)CHI 2|SH g£l£|0|A| ^^1 2dS^I(0P21)2| H|y3&X|0|| 
9J?|£|3. I1BI3 d^l X.1if(R21)2| ElBOIIAj PJ?|^ 321= XJ&(R24)§ S8|CH d?l 3dS^?l(0P21)2| 
3 3X1011 P.UISa. 
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SE&/#7| 2^#3*1IO|¥(50)b. W20II 2A|S10| Slfe U\9} &0\. #7| #3^2*11013 £(F_Q)0|| #9 
8J01AI #71 33^#3KI0|¥(20)2J g«g 3X|A|31A). #7| aiSaiOIEl (10)21 DJOIHHIIEWOII 

3^#3 Kioi3 £(#3^2*11013 S)7i °j7 r Eixi Ss2si sioi #71 aisaioieiaopi a 

ai #a«1E^ SPI?|3H X1|§£|0| 22CK 0| 3^§3*1|0l¥(50)±f . #7| SS^SJJIOidsg XftKR52) 
21 Xit1(R53)g g3|0) SJ^ISf^ HflO|^21 3X|S 0I|D|E| °l X|#(R51)g #810| #7| njO|=U|e 

XI 21 #7| 9321 #3*11 01 ¥(20) 2| m^&Mom g^lEIg ?b|& M!HXJ±E| (Q51) £ ?3£|0| SI 

Q. 

01 3 ^#3 XII 01 ¥(50) Oil M. #71 #3^2*II013£(F_Q)71 S^aiiUgJ q. e|HX|±E|(Q51)S 2§S|X| 
8PI (IHSOII #7| S3??S3*I|0I¥(20)2| #3321011 2|SH>M #71 ^913 aif?aiO|EJ (10)^ #71 S3?? 
#3*lloi¥(20)2j #332M m&s\o\M 3^#3§*K33?f^#3§2f)g 8HH| set. 

^. #71 aisaioiEi(io)2i moiHaiF+xKFWfe 1.24 geoj 71^3212^ ggsioi s»7i mgoii. 

#7| 33?f#SXl|01¥(20)0||A| S 21 Oil 2|«H #7| aWaiO|El(10)fe iqO|He!iexKFb)7| 

1.24 II?| m HP1XJ ±?IS FET(field effect transistor :0|2A|g)g SSAI7I31 HSlia #7|. H|0| 
H^j&X|2| gaol 1.24 geo|#0| SIS #7| ^9I§ FETg §2HA|?!Cr. 0|2ri|0|. #7| :i?]tJ FET7f 
9S/S2H2I «^0|| 2JS.K §SSW. ^ PWM «J±jO|| 2|S| #33ffg #7| HHE| Bl*! (40) °£ ^IgSrOI 3 

^#39711 sq. 

&S. 0| ^?#3X1|OI¥(50)0||X| #3^2XI|0)32(F_Q)7r 8 r 0|ai*JgJ OH. S aHX|^E| (QS1) £ £ s 

E|7| CCH SOII #71 S3f?S3J3|0|¥(20)2| #§|3210| #71 ^?|§J ai^aiO|E|(10)2| E|0| H^EWS X1IS 
S|X| QffeCt. 

?*H*|2£. Af^| M!SXI ^3(051) 71 g?l OH . #71 ai^aiO|E|(10)2| HJ0I2SHEWS PJ7 r £|±f 

S2i(Fbf)s qao| a|(1)o|| 2|oBA| gO|I! 4 SIP- 



j/^X ^ 7<53 ■• .fi51 y 

Pbf= + — - (1) 



017|A|. Vafe g3S#3*IIOi¥(20)2| 3#S=7| (0P21)0I|A| g^Elir StfOICl. 

SESI #7 1 SgHX|^E|(Q51)71 @25f U| . #7| ^?|§ aiffa|0|EJ(10)2| E|0|He!jBX1M PJ7 r £|^ 321 
(Fbo)e C|M°| i| (2)0|| 2|SHA) ?Sfl§ 4= SlCf- 

7226 + /S3 ^ ; 



Vafe #3f?#3fl|01¥(20)2| 33#5|7| (0P2D0IIAI S^EIfe 32J0IQ. 

OP|A|. FbqFbo 0|X|PJ. #7| n|0|=a}9X12| 7|^3^S 1 .24M e 0 | 0) Of SfHS. DH^M #S (fast 
charge) A|0||b (quick charge) SCI SS^I °=7I| 3 p. 

SE& #7| 3S2JSjgX||01¥(80)fe. JJI5E0II SA|^ b r 21i^0|. d|U7|SA| 71^81^ 3#§^7| (0P81) g 
^y|SrH £13. 0| 3#e^7|(0P81)2| ygc+xiOII^ #7| fi£¥(70)§ g^o|Of X)IS£|^ S3 3 21 # 2J 
718|0| g21X|»f(R81. R82)0)| 2|oH g£iS 32J§ 2.171513 HfiJH b|«f3BX10||b #7| #33&Jg PJ71 
8101 gg1XIS(R83. R84) Oil 2|8fl 321S °!718|£^ ^SIOI °IQ. #7| S2iX|g1(R81. R82)2| gj 

&0|| SIS g^S UmqOI 251(081 )fe §37| 5fe A| 01 X| 3 21 Oil 7IPJ& SJS4:X12) H}3|g ^X|S17| 
9I«H XII g£|01 2J±f 3>0|C1. SES #7| g21X|8KR83. R84)§ X)&(R84)2| gf^OII gg£ X1|U|Q0| 
2H(D82)^ #71 ^3 3X1011 §# 7|S321# PJ7181£^ 8171 ?)8|| XII S3 01 22 Q- 

#7| §3 21#3^|01¥(80)0|| £i01X|. #7| »tt3g»(R81. R82)0|| 2|8H ^21S S33£fO| #7| XflMClOl 
2H(082)0|| 2|oHA| ^XIEIfe #7| 7|g 32leq yt 3 ¥0|| if. #7| 3#g^7|(0P81)fe S^ai^2| 3 
£i g^SlOjAl eaflxJ^El (081)71 S25 9Q. 0|fe #7| HH SJ 5!{ (40) S| #332101 iJ#3?1(0||g g 
01. ejg-0|g HHE|e|2| 3?. 4.1V/cell SES 4.2V/cell)0|| SEgSJXI &2iQfe 2!g S|D|SQ. 

HH £1512) #332101 S S3 &0| #0| £|g. #7| 2#g^7| (0P81)0||A| olO|aigJ2) A]s71 gqs| 
0|>M #7| eaflX|^E|(Q81)g SSA|gJCf. OID). #7| >i?|§ ai3aiO|E|(10)0| H)0| HBtjEfXIOII PJ71£|b 
32iai^g ^7|| eig0|^7| IIHSOII. #7| #SW#3SH0II 2|°f #30| S32J3 S3##32H0|| 2|SH 
H bHqSJQ{(40)g #3A|7|71| 3Q. 

0121^01. S3f?#3S£71 01 y 3¥0llb. #71 fiS¥(70)^ V23W SJ. HHE|S|2| *fgX|OI| gf^SJ^ 
XI 01X1321. EEfe 3371 §011 2|oH g14S£lfe S|S°J e#g #X| 317 1 ?JoH Xl|^£101 Si CI. 

#7| a^¥(70)b. JJI6E0H £ X| £J01 S!= H|21^0|. #7| #3 SEij ajd s(CHQ_MOO) 71 S^ai^gJ 
3?. ^ S3^/S321#32HS S3£lb EJg-0|a bHE)e|71 3^2101X1 3 BHE)£|2| #332101 gJ3 
3210|# gO|X| §3£12 = S ^^SlOlOf H S^OIIfe. XJgf(R73)g #810| #71 S^aii!21 3Sg 9J71 
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S)b m\±m 32b egHXIAE) (071)7) 2gE|X| St^fl 213 US 2I310) 37| 33 2JS33|0)3| S(80)S 
S332JS Xl|g8)7| 9)§J E2HX|A.E) (082)7) £§gq. 0| egHX|±E|(Q82)2| B)|0|±21 0||0| E)A10|0||b 
X)t1(R74)0| 3^2101 HH. 3212 417) SgHX|±E|(Q71)2| =3)6) Oil b 371 C10|22(01)2| 0H22S 2! 
7)E)b d§!0| X-|gKR72)g §8)0) 2!7)20. 

y§J 4171 Ni-m HHEISJ. Ni-Cd HBE|ej2| "SOI 3^1! 3^0||b 371 g3 223 ^1d s:(CHG_M00) b 3)012)1 
£I£A) D)Oia (90)2| g^SMOIIAl g^@Cf. 

-3s. *?|0llb 3*19 HOE) 2)7) Li-Ion UHE)£)0|b Ni-MH UHE)£) 2b Ni-Cd BH E) £) 01 b 37112101 §S2E 

d^id^(cHG_Moo)b swains #xisi3.3*ig bdejspi u-ion wwq a*? a wiEieiei §j g 

a §21 3S30) 332122011 3D 93)21 37| #3 22d <3d S(CHG_M00)7) doigci. 

01 ±JA|01|0l|Al2. 371 #3^23|0)d£(F_Q)2) #32EdS)d£(CHG_M0D) a 37| ±913 2)maiO|E.l 
(10)2) 2J0l|0|g=*tg 3|0)8)b #32!OI|OISd2(CHG_EN)Sb yj\ BHE|e)#33x|OI| ID 32)0) 2ib 0) 
Oia(90)0HA|#^3a. 0| D10ia(90)b 33SS3S0II 417) B|)E|H)5l|(40)2| #33 a#310) g]§3 
gfOII 21*31711 E|S 33fr#3228 §Sa§SS£S #3£EdS)d2(CHG_M0D)8 i^SI 

3. 2S1 SSS1S(D|£A|1)2| 0)ae)S¥E) 3§J0| 2J71S qja 3A|8)b d£(AJN)g 2138101 37) 

±913 aisaioiEiaopi #ss^oi 4J«£j2^ 8)b s32!o)ioigds(CHG_EN)g §§?sidi. nana hhei 

B|5lj(40)2| ^§31 9)S«A|b gd^2310)dS(F_Q)g S^SIOI ±913 31 33101 E| (10)7) §5)2) 2^1 
2!0||0IMA|£iq. 

C051A). S322d^ld2(CHG_M0D)71 S^EJIgJi! S^OIIb. g gfg2| B|)Ej2|#3&*!b 37| 3321S3 
3I01¥(80)7) =*f£|0|A) 33#220I|A) S2g|2E£ 3£)L) #3 2 2d <3 fi) S (CHG_M0D) I? ) 3) 

Oiai^S! 3¥0llb. UHEiej 3)g 412JS1012 4171 3321^331 0)¥(80):>1 3SS)X| ao) 3321^322 

221 #3 223^(60^ 371 #322dS)dS(CHG_M00)0l| f38)0)A| 93^122= Sfe S2S§ 
S2E1 d^SPI 91 SH «|g£|0)2iC|. 3|720)| £A|E]0) 2ib bf£)^0| . 417) #3 223^(60) Oil 210) 
M. 4171 #32233|d£(CH6_M00)7) 8)0|aig!S! S^0|| eajjxi^E) (061)7) 2§2|0)A) C10|22(D61)2| 
01)227) e|HX| ±3(061) £ §3)0) gX|£|D1. 0|0|| 0JS1 Q0|22(061)7) 3 3 2J S3 31 0) ¥ (80) 2) P§ 
x)B8)7l| 5)0) 3 3 21 S3 310) ¥(80) 2) ft^OI 33?f#33|0)¥(20)2| SS?0|| g*fg ^X| &bQ. 0|0)| 
qui 5)0). S32233)dS(CHG_M0D)7) S^ai^gj 3^0)|b e2HX|±E) (061)7) S2H2|0)A) 3d 21 #3 
3|0l¥(80)2J g3|0| C10|22(DB1)M §8)0) ±913 2)1^91 0|E) (10)0|| 9ff§ 3MI2ID1. 0|0fl OlSf d^)| 
?%21 3dg/Sd§^0| 4=^I3Q. 

OIIMMO). J3I720II 2AI3 U)2taO|. Sd22d 9)^(60) Oil 2iO)A)fe #322de)dS (CHG_M0D) 7 ) 8)0|2)| 
lg OH X1t1(R61)S gS)0) ^7| eg«x|^e|(Q61)S 9£A|?1A) ^7| SSEISdfllO) Y(80)2| |af ^ 
XiaigJS Hf§2. a £13 ^7| Sd22d^!d27) HHOIIb 5171 §)dgf#d^)|01^(80)2| 

01 ^7| eaHX|>iE)(Q61)M 3^8)0) £P| ai3ai0|E|(10)2| E|0|2a!|&XKFb)S 2.17)971 tEH£0|| 

Sd^#d227) ^7| Sd^#d«|0)V(20)0|| 2|& 3d ft #d 22011 ^d8)0) =5}SC|. 

^1^2h ^! AlOJIdl 2)8)9. Sd21Sd227) ^J^S «). BH£|2| 3)2) SfBA|0|| §d7|. 20|S 2b A)0)X| 
SOII 7| Sd2i#dJ3|0|S)S2| E)$M glXIfl 4» 2iM SSJOma. HHe)S|2) gftSIb 33fl§10| §fi 
AlOliy g3gft225i m ^ 21C1. 

[^XIOII 2] 

Ctl? X||82g S38)0J g tfgSJ «|2^X|0f|0|| ttfg UH E) B| #d Sx| 2| ?^31 32) gStfC*. 731 

82011 2I01A). XJ|3210)| 2>MS «|1^X|0||2| «HE) £) Sd Sx|2| ?^¥g31 SgJ°l SJfe ?3¥gO|| 

CH8HA)fe =gJ?h lfS»!SS a7|&Cf. 

^182011 2AI3 HHE)eiSdS*lb J3I320II 2X)3 HI)E|B)#dSx|0)|A| U|)E|e|2| SJIfA|0|| ^81 
b /MOJXIdEI 2b Sd7| eoil 71 2J 8)01 ^4SS 4= Sib Sdgfgd«IO)S|S2) E)3|g ^X|S)7| S 
S¥(70)2>g XII 7)^ ?331 

QM XII82M §138)21. g ^ S o| 73|2A|A|OI|OI| <Hm UHE|e|#S§X|b X3| 1 AI Of 1 2J- D)*f7)X|S. S§?£ 

¥E) xiigsib oc dsie 2!7)gfo)A) A9)ti dgi^ s^sfb aif?aioiE)(io)£). oi aisai 

0|E)(10)0||>M «|=£lb E¥tm a#310) #S^233|01d^» S^S)b 3 df? #3*1 0)^(20) 21. 0| #dd 
^7) C|0|22(01)# 71*)A| BHE4SJSJ(4O)0« #d£)3 0| BHE) £JS)(40)2) #dd&iS 2#8)3 HBJ3 B|) 
EJ5J SH. (40)2| 2£§ a#8)b HHE)BiaA|dS^¥(30) gl . #7| #d^2X)|0)d^(F_Q)0|| 2)7)8)0) 3" 
71 3d^#d^|0)¥(20)S¥6| ^ISEIb «|O)d^0f| 2) SUA) gdg^fg 3^1 gdS^f2S ^10)8)2 

^ 81b S^#d«IO|¥(50)S ?H|8)3 2iQ. 2*1 #7| BHE)e|#d3x|b. 41s?i S|S?3aiO|2|0|| 
BHE)E|Sj(40)2| SddglOl i3*|OI| 2S817II 2)21 SdglSdS 31 0)8) b d&id^S #»S)0) 37| H) 
0|2^!E»X)S «|g8)b 3d2i#d«IO)¥(80)21.^7| #d 2 2d S) d a (CHG_MO0) Oil 2|SHA) 3d^#d22 
Oil A) 3d£l#d22S 358)0) 4171 3d21Sd3IO)^(80)71 Sf§5)7)| 31b 22d^!¥(60)S 

37| 3dff#d*HO)¥(20)b 417| i?)S ai^aiO|E|(10)0||A) #»£)b ±913 d 21011 gS8)0)A) 293 
21 (V in) 0| PWM gfi)2£ g^£)2^ X||0) 817|9)§H 31^2)0) 2iQ. 0| 3 d ^ Sd 31 0) ¥ (20) Oil 2i0)A). 5 
ddSS2ei2!e S8)0) ssb d^g SS8)b S^afg X|S1(R21)0|| 2|S|)A1 if 8)3 32101 2d §5? 
7|(0P21)2| 32is^0|^2^ 2 SI dl?^3S X)H(R21)2| ^E+0||A) °I7)3 321b S2ig X) 

lf(R22. R23)0|| 2|8H S 21 2)0) A) 37| 9ds^7| (0P21)2| b|2133X)0l| 2J71EJ3. Z2£J3 3?l X|t1(R2 
1)2) Ef 2+0|| A) 21713 321c X|if(R24)# a^^| 21 dS^7| (0P21)2| 2133X1011 2J7)@C). 

CfAl XII420II 2AI3 ?331 SgJ?i SlS^^g 31b 4171 3 ^ S3 31 0) ¥ (50) b 371 S3^23|0)dS 
(F_Q) 0)1 SS3101A) 371 33^#33|O)¥(20)2) 3X|A)3)A). 37| ±913 ai97a)0|E) (10)2| H|0| 

2BHE+X)0|| ^^Sd3IO)dS(S3^23|CHd^)^1 2!71£|X| 812^ 810) 3^1 ai??ai0|6| (10)7) 33^)2! 
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3 2Jg g3S1£l* 5 p| 0,8,, jj|^£|oi °IC|. 

0| S^#SMI01¥(50)0||A|. £PI #3^2J1|0132(F_Q)71 ^EfliJgj HH. ea(jxj^E|(Q51)s £g£|X| 
3f7| HHSOII #71 S3ff#3;0|0i^(20)2| #^3210||2|3||A| #7| ^?IS ai^aiO|E|(10)b £PI 33 ^# 
3*H0f¥(20)2| #§|3210l| ma« r 0tX| ^#3§*1(S3?f3^#3§21)M SMI 

= . a}7| aiT*a|0i9 (10)2| H|0|2*!l|BXKFb)MS 1.24MS2I 7IS3212S 335101 2i7l HHSOII. 

£171 3 3 ^#3*1 01 ¥(20) Oil XI S^EIfe 321011 2|oH &7| ^?l§ aiH2IIO|EK10)fe WO\E.*H&mfb)?\ 
1 24 §S7f § opfXI i?)§| FET(f ield effect transistor :D|2X|g)* SSA|3|3 &7| H|0| 

2^E+X12| 32101 1.24M^O|4fO| £12 37| >:9ia FETg 92HAI2JC1. 01211*01 . £PI FET?1 
ga/g 2 no| ysaoil °|°? §33^. ^ PWM ^0|| 2|S* #33?IM £PI UH&|E|51| (40) 2S ^|gS r O) 3 
^#3 EI 711 9Q. 

6hB. 01 ^#3fll01¥(50)OI|A| #7| #3 ^2731 01 3 2 (F_Q) 71 310131181 W. S?«XI^&l(Q51)g 2g 
E|7| HHgOII #7| §3f?#3*II01¥(20)2| #332101 #7| ^9|§ ai33|0|E|(10)2| mo|H«!3XrS 
E|X1 8t=Q. 

SE& £PI §321#3X1IO|¥(80)fe X1I520II 2A|S ¥331 gSSh SIS ¥3S 3PI UISOII H2| ¥30|| 
CH& ^^Q. 37| 3 3 21 S3 XII 01 ¥(80) Oil 240IA). 371 ggf^S(R81. R82)0|| 2|SH S21S S 

SSgfOI 37| X1|L|C10| 22(082) Oil SISHAl #X|E|b 37| 7IS321SQ !s*g 3?0llfe. 37| 23§3?7| 
(0P81)b S¥3IS!2| S^SrOJAI M?«X|^E|(Q81)71 gSHSC,. 0|b 37| HHE|2|!aj(40)2| #33 

gfO| gJ§Sgf(01IMS0J. eiM-Olg bHQe|2| 3?. 4. IV/cet I 9Eb 4.2V /eel l)0|| 2S£|X| 8t2iQfe 31 § 
2JD|&Cr. 

8(3, UHE4E42I #33g10| g)33210|30| £13 . 371 33^71 (0P81)0IIX|b S10I3ISI2I i!S7| g^£l 
(M 37| egtjX|^El(Q81)g g£X|£JCr. 0|HH. 37| ^?|S 3lfr3IO| EK10) 0| E|0| El^&XIOII °P1Slb 

3aaiag etmoi^7i msoii. 371 33ft#322oii sie» #301 ^beiii 331? #3 22011 °ish 
xi hh ej 5i5i| (40) m #3>M?l7ii gq. 

tttt 371 Ni-MH BHE|E|. Ni-Cd UHEfE|2| QjOl 3 ^§ 3¥0||b 37| §S2E£!§!d 2(CHG_M0D)b S10|3I 

gmxi Dfom(90)2| ^seoii/h t^gq. 

0| 3A|01|0I|X12. 371 #3^2Xi|0132(F_Q)21 #3223S!32(CH6_M0D) 51 371 ±9\m 3lfr3|0|&1 
(10)2| SJOIIOIM^S XllOfSI^ #32!OI|0|M32(CHG_EN)sg UHE|B|#3S*I0I| LHSSJO) 91^ a\ 
0ia(90)0)|><1 m^*&Q. 0| DIOISOO)^ S3 ^#3 §0|| ^Ol HHE|B|5H(40)°| #33£fM 3S«rOt glS 
321011 EgSirHI £IS §gS§S2Ef S321#32HS S3AI?|fe S3 2 S3 ^! >J 2 (CHG_MO0) m 
8f2. SE» 3gS]S(0|2A|g)°| 0)aE)S^E| 3^0| £jp^ ig§ SA|Sf^ 3a(A_IN)M S^SrOJ S^l 

ai3aiom(io)?r#3S^oi ^^ejs^ s r ^ §3 21 oil 01 M3 ^(chg.en) m s^sioi. ziejn hh&I 

E|5IJ(40)2| ^§3i ^SHAIfe S3^2»IOId2(F_Q)g #^S101 i?1S ai7rai0|E|(10)?1 =5f£|E^ 
2!0||0|MA|£ICJ. 

aj^AI. #3223^13 S(CHG_MOD) 71 S^aiSJS! 3^011^. S ^§21 UHE|ei#3S*lb £PI S3S1#3 
«|01¥(80)71 =5f£|0|A| 93^22011 A| §3£f22S 3SgQ. #3 2 23 ^1 3 S (CHG.MOD) 7 1 SI 

Oiai^JS! 3^011^. bHE|e| t1£JS101E ^1 §3£1#3^|CH¥(80)71 ^So r X| 8101 S3 21S322 

71 4!?!E|X| SlfeCI. 

221 #3223^!¥(B0)^ #322d^!dS(CHG_M00)0|| g^SIOIAI §32f#322 2^ S3W# 

gSEi 3S!S|7| ?|5H 73155101 2id. 73I7EOII £A|E|01 £Jfe U12ia0|. ^1 #3 223^1 ¥(60)011 2» 
0\M. #3223^3 a(CHG_MO0) 71 S^ai^gJ 3¥0||St MgHX|^E| (061)71 2SEI01/H S3S1#3 

2271 3Sj£IH ^7| #3 2 23 ^! 3 S (CHG_MO0) 71 SlOiaiffl^ 3¥0II^ MS«X|^6| (Q61)71 92 

5£|01A| ^7| §3 21 S3 2 2011 5PII210I Jl S321#373I01 ¥(80)£| g^ 0 | S3^#3«I01¥(20)0|| S 

OllggOI. X3I72ECMI £A|g U1£ia0| . #3 223 ^!¥ (60) Oil 2JCHAIrr #3223SJ3S(CHG_M00)7| S|Oiai 
«!g! OH X1H(R61)# gS10| ^7| egHX|^E|(Q61)g 9£A|31A| ^7| §3 21 #3^1 01 ¥(80) 2| 3 
XiaiSIS SfS3. Heii ^71 #3223^13271 S^aiHiJ miOII^ ^| §321#3«|01¥(80)£| 
0| &?\ E2HX|>iE|(Q61)M 3^8101 ^17| ^§ 31331 0|E|(10)2| H| 0|H^E1XKFb)S 2J71£|7| ffflSOII 
S32^#32271 ^7| 3 3 fr#3 >31 01 ¥(20) (Ml 2|£ 33 21 #3 22011 ¥3«10| §21SP- 

£JA|0||0|| 2|o1S. UHEJBJ2I g^21^ 21311 210| g fi AI Oil El §321#322g 4! SSI 4= 2iP. 
[^J XI Oil 3] 

QMS XII 92 g SUSfOI a Hfgoj ^|3^X|0||0|| fff^ HH E| £| #3 51x| S| ?331 H2| 5fga ^gstQ. »| 
92011 2101X1. X||320|| 2XIS ^|1^X|0||°| HHE|£|#351x|2| ?^¥g31 7|^g ?2¥§0I| 

qsHMb §21 SI a7|»Q. 

*f3^. Xf|9SE0(| EXI3 «Heie|#3S*l^ 73I32ECHI £EX|^ UHE|£|#351*|0||X) HHE|S|2| §W21fe 371121 
0| §2X| Oil °1 #3223^32011 °|SHX| 23 21#3 2271 §3 ^#3 22011 ^3^1°^ §sf§|7l| Sib 
#3223S|¥(60)g I3|2|«l ¥^31 ggJSIQ. 

PXI »|9£g &3S1S. & as 2| ^|3^X|0I|0|| 0}# HH&l£l#3Sx|i=. 3S¥S¥&I «I5£I^ OC 3§!g 

ej7iyoixi 32ie #^sife ^?i§ aiffaioiEi (io)2i. oi aisaioiEKwoiixi jjiggfe 3 

nm 3SSI0) #3 ^2^1 0) 3 S# #^81^ S3 ^#3^11 01 ¥(20) 21. 0| #33^71 Q0|2H(D1)§ 71*1 
X| HHE|E|5!j(40)0l| #3 £13 0| UHE1E|5!!(40)2| g33ff§ 2§8|3 H£|2 HHE|e|5H(40)2| s £ § 3 ^ 
81b UHE|BI3X|32a^¥(30) Si. ^3| #3 ^2X11 01 3 2 (F_Q) Oil 2|71o(01 417| § 3 ^#3^01 ^(20) S 
¥E1 XII^EIb «l 01 3 20|| 2|8HX| #3§^1# 3S #3§Sf2S J3|01S|£^ 81b ^^#3X3IO)¥ 

(50)g ?b|513 2IQ. 221 ^71 HHEJ £| #3 SXIb. SI 2iO|2|0|| HHEJ B|SJ(40)2| #3321 
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oi'^gxioii sEsepii £is #22i#2M mm\£ 22122^ mmmo\ #71 moi 2^3x1 s missis § 

3 Ml 01 ¥ (80) 2J. §2222^22 (CHG_M0D) CHI S|8fl>H SSft§2^§ gSX|0||3 §3a§3§ 
m 4* 212S* 8|3 UHEIBI S!2J *1ifX|01| 327|. 20|5 SE£ A)0|X| g0)| 3>|o|Sh 9221523101 

¥ (80)°i w^m ^xisilr s£¥(70)§ HH3C1. 

#7| 92ft#2*ioi¥(20)£ #7i ai ai oi eh i coom gqgfe 221011 gasioiAi 2£!2 

21(Vin)0| PWM(pulse width modulation)^ §^s|£a X||01817| ?|8H fl|§E|01 2JC1. 0| S2ft#2 
«| 01 ¥(20)0)| 2iO]>M. S22§!S3ei3§ SSlOf 2ftg 3#81{= g^2il X)#(R21)0II 2|8flA| 

2/813 22101 S2g^7|(0P2l)2| g^==0|syg ==gq. sgf 2ft3SS xit>(R2l)2J g!30l|xi 3 

71g 221S §?J§ XISKR22. R23)0|| 2|oH §2f£|01X1 #7| 32§5£7| (0P21)2| b|323Xr0|| 3715113. 

neiza #7i ^is(R21)°i eiboiiai 371s gas xi?KR24)g #sioi #71 3#^7i(0P2i)2i 323x1 
oil 37igci. 

23. £p| 3^#Sfl|01¥(50)fe. HI420II 2X|£|01 2!*r bf2r«0| . #71 #2^2fllOI2£(F_Q)OI| §S 

skm #71 gsssa»iof¥(20)2i e^s gxixi?tAi. #71 ej]7faioiEi<io)°i m 012^3x1011 
3^S2flloi2£(S2^Sflloi2£)7l 371£|X| 8123* 8ioi #7| aisaio|E| (io)7i g#33 i?l3 2 

2lg #^81£^ 8PI ?|8fl MISEI01 °1Q. 0| 34 SS3U|O1¥(5O)0IW. #?l 5242 HI0122(F_Q)71 
S^ai^gl (HI. egHX|^E|(Q51)S 2§£|X| 8PI dflSOII #7| 32ft#2fllCH¥(20)2| g^S&OII 2|3flA| 

#71 ^?is aisaioiEj(io)fe #71 ss^ss«ioi¥(2o)2i g§«2gjoii sssioiai 34#2S*K32ft 

34#2§*1)g 81711 3 CI. 

^. #?i aisaioiEi(io)ei 5012^3x1^0)^ 1.24MM21 7is2&j°s gssioi 2471 imsoii.# 

7| #2ft#2fllOi¥(20)0||A| #^£|^ 221011 2|SH #7| ai3aiO|E| (10)^ m0|2!«!3XKFb)71 

1.24MS71 m U»m FETCfield effect transistor : a|£A|g)S HB)3 #7| H|0| 

2^3X121 22101 1.24g£0|#0| SIS #7| ±?)3 FETg 32HA|£jq-. 0|21^0|. #7| i?)3 FET 71 
3S/32H2I 3^011 2|3 §gg^. ^ PWM #±10|| 2|3 #22ftS #71 UHEjeiSi(40)°S MI58101 3 
4#2E|7i| 9Q. 

21S. 0| S^#5!«IOI¥(50)0||A1 #S^£J3|01dS(F_Q)?1 SlOiai^Jgf OH. M!«XliE| (Q51) £ S.M 

£1?l dJI^OII gS^#273l01¥(20)°| #^S2f0| ai?faiO|e)(10)2| njOIHBllEIXIS 

El XI SlbQ. 

SEgj £PI S221#SH|01¥(80)fe. «|5£0I| £A|3 U12|^0|. b|a?|S/H ^1^81^ 3<yS^I(0P81)g 
?b|813 2i3. 0| 3ih§^|(0P81)°| &15ieX10||fe QD\ S^¥(70)S 3«o|0) «|=E|^ #SSg1« 2J 
^18101 ¥2iX1&(R81 . R82)0|| 2|8H g£ig S&g SJ^1813 01^23X1011^ #?| #SSg1# 

8101 g?iX1tf(R83. R84) Oil 2|8« ggfS Sgtg 2J?181£S ^£|0| °LQ. S£1X|fKR81. R82)2| °* 

boii ass a^g 73mcioi2=(D8i)^ se^ Aioixisgioii sis^xisi mais &xjspi 

?|3fl fllSEIOI 30IC1. I§1 g^X1?,KR83. R84)g X|g(R84)2| gJBOil SIS «IMqO| 

2H(D82)ir ^SBXIOII gf^ 2P1S r £^ SPI ?|S)| HISEJ01 £iC|. 

SSa#S«|OJ¥(80)0|| 910\M. £1) ^2fX|g1(R81. R82)0|| 2|SH #SS^O| &?\ Xi|L-|CJO| 

2H(D82)0|| °J3H>M ft X| E| ^ y§ S^Oflb. #^l 3i1s^^l(0P81)^ S^ail!2| <M 

S^SrOIA) eajjxi (081)^1 0|^ g?| HHE|e|5!|(40)e| #3SgJ0| 

gJS221(01IS&01. £J§-0|g UflE|E|2| 3^. 4.1V/cell £Efe 4.2V/cel 1)011 2SEIXI Sf£tC1^ 3J# 2|D| 
°1Q. 

g?S. «HE|ej2| #22^01 as 2gf0| ^0| £13. 3i1S=7|(0P81)0||>Mfe ofO|aigj2| 2271 #^£| 

CH >M S|HX|^E|(Q81)S g?AI€JC1. 0|CH. 4f7| ^?ig aiffaiO|E|(10)0| H|0| 2^0X1011 371£|^ 

2&aii!g ^1 3^01^71 CH^OII. S2ft#2 220)1 °I3 #20| §£+93 S2ft#2 22011 °|SH 
A) HHE1£l^(40)g g2Xl?|7)| SCI. 0| 211J 0|. S2^S222?1 Old S^Oll^. S£¥(70)b ¥^ 

2ft 5!. HHEieiSl SfSAJOfl if^Elb A) 01X12 gl. SEfe S2?l §011 2JSH if^El^ S|S°I ^X|81 
?\ ?|8H HISEI01 2iQ. 

#71 HS¥(70)b. «|620)| 2X1 £101 2i= 0121 &0|. #7| #2222^!2S(CHQ_M00)71 S^aiilg! 3 
^. ^ 92ft/ §221#222S #2£lfe £|§-0|s bHE|5J71 g^ElOIXI a bHE|512| #222101 gJ§ 
2?10|gO| EIOIXI §2&22S 35810101 ^ S^OIIfe. X|gKR73)§ #8101 S^ai^SJ 3 

7181fe BIIOI^S 2*£ eeflxl^E) (071)71 2g£JXl 31 711 £13 I2S38101 #7| 32 g»#2HI01S|S(80)S 
SS^at H|g817| fH3 eeHXI id (082)71 2g@C1. 0| eeHX|>iE|(Q82)2| W|0|i2t 0||0| E|A10|0||^ 
X|tf(R74)0| 3^E|01 2i3. #7| egHX|^E1(Q71)2| e^E|0l|^ #7| C10|22(D1)2| 0H22S 3 

?r£|fe 290| X|11(R72)§ S8101 371SQ. 

3S1 #7| Ni-MH UHEIBI. Ni-Cd b|)E)B|°| ™0| 3 3^0)1^ #7| #2222^2 S (CHG_MO0) b 810|ai 
ISM 0101^(90)21 S^SSOIIXi #a@Q. 

0| ^X|0||0||X12. #7| #2^2M|0)2s(F_Q)21 #2222^6! s (CHG.MOD) SJ #7| i?|§! aif?aiO|E| 
(10)21 30||0|g=5fe Ml 01 8)^ #230||0|g2S(CHG_EN)Sg #7| HHE1B|#2SX|0|| 14|#£|01 01 
013(90)011X1 §a?Q. 01 01013(90)1= 32ft#2^0ll #7| bHE)S| ] a!(40)21 #2 2 21s 3#S r 01 S3 
2210)1 2SS151I £13 §2ft#2 22P §22i#222S 2&X|7|fe S2 222 ^1 2 S(CHG_MO0) 1 #a 
§111. £3 23S|S(0|2X|a)2| OiaElS¥E| 2S0| 3711 OflS HAISIfe 2S (A_IN)g 2J^810J # 
7| i?l3 aiT?aiO|E1(10)71 S2S2fO| ^S£|2^ Slfe #2301|0IS22(CHG_EN)S S^SIfl. 3213 
HHE|Bja|(40)2| 3^#2# ?|8HX1b S2^2M|012s(F_Q)e S^old i?l§ amaiO|E) (10)71 S^EI 
S-^ 30H0IMXI3C1. 

del XI. #2222^!2S(CHG_M00)71 S^aigJ^ 3^01lb. g yi32| HHE)B!#23*lfe #7| 3221#2 
HI 0) ¥(80) 91 §5[E|01A1 32ft220l|Xl S22122S I1S1L1 #2 222 ^S|S(CHG_M00)71 ol 

0iaiffl3 3¥0)lb. HHEiej #2JS10)2 #7| #221S2H|01¥(80)71 ^f§S1X| 3101 S221S222 
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71 £!tl£|X| 8JbQ. 

#i?£f £A|0||0I! 21813. 3321§S2£?( OH. £1§0|g am Sim S3 if 4= 2iM# lg UHEISl 

mjoj *fgA|0l| 9371. ^0|5 SEb A|0|X| §011 7|£!^ §3g|gS«|0iS|^2J E}$# gJX|l* 4* 2iC|. 

(57) S^SI g& 
1 

gg¥£¥3 Jiissib oc sag 9J7ig>:a. neiza =puig mois-n ews episib dsoii gssioi ± 
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